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MACHINE TRANSLATION 



Description 



Respirator the invention refers to a respirator with a control device and with this 
patient terminal unit connected over a patient hose, with which in the control device 
an air supply aggregate with an input line standing with the ambient air in 
connection and an outlet line connected with the tube as well as a voltage supply 
mechanism and control means provided are, whereby the control means steer the air 
supply aggregate and at least a valve connected at the distance between the air 
supply aggregate and the patient terminal unit due to Stromungs-und pressure 
signals detected by means of a detector device. 

A respirator of this type serves D for the treatment of sleep Apnoe. h. Keep open of 
the respiratory system by air supply during the sleep, A respirator of this type can 
become in the private range or in sleep laboratories applied and is to be familiar 
proven by the EP 0,425,092 Al. 

With this known apparatus a detector device is for seizing Stromungs-und pressure 
signals disposed in the lead from a control device to a patient terminal unit, in 
particular a patient masque, Due to the detected signals the pressure parameters 
become for that 

Patient over the control device provided breathing air controlled. Here it is difficult to 
adjust and steer the parameters in such a way as accurate ones as possible that the 
patient optimal Ein-und becomes breathing out possible. 

The invention is the basis the object to create a respirator of the initially described 
type a tuned controller of the breathing air ensured optimal on the needs of 
respective patients. 

This object becomes with an genericin accordance with-eaten apparatus with the 
features dissolved indicated in the claim 1. 

Here is thus provided that the detector device is in the connecting region between 
the patient terminal unit and the patient hose or in the patient terminal unit 
disposed. The detector device is thus in the immediate range of the respiratory 
system of the patient disposed, so that the breathing conditions of the patient 
optimal detected to become to be able, since a Verflalschung of the signals by 
changes in the lead to the patient excluded are. The pressure can become thus 
keeping free the respiratory system of the patient by means of the control means 
located in the control device always accurate on the required value brought. 

For making available a good breathing air it is favorable, if provided is that into the 
distance between that 

Air supply aggregate and the patient terminal unit an inhaled gas humidifier 
connected are, in particular if this is with an heater provided and both the inhaled 

gas humidification and the heater are more controllable. 

The pressure adjustment for the breathing air of the patient takes place favourable- 
proves by means of the fact that the controlled valve lies between the air supply 



aggregate and the inhaled gas humidifier in a branch line connected at the outlet 
line, and that in an other branch line a pressure compensating valve lies. 

Bacteria are kept away in the sucked air by the fact that in the input line or at of 
them the ambient air zugekehrtem end a bacteria intake filter is disposed. For the 
punctual change of the filter a recoverable actual working time announcement can be 
provided. 

The air supply aggregate is preferably a blower with motor. 

To programming suitable control parameters, like z. B. the pressures with Ein-und 
breathing out as well as of time constants is it favorable, if to the control means an 
operation unit with input keyboard and to the control a display device connected are. 
Control parameters are here preferably the inhaling pressure with Ein-und 
exhalation, the operation hours for registering, like prolonged one the patient to the 
apparatus connected are, the time up to the next filter change, the time for an initial 
pressure approach ramp, so that the respiratory system of the patient not same with 
suddenly increased pressure values applied 

become, the pressure with beginning of ramp, the state of the inhaled gas heating 
and the inhaled gas humidification, the air flow, the respiration rate, the ratio 
inhalation to breath, a first trigger threshold for the pressure with the inhalation after 
exhalation, a second trigger threshold for the pressure with the exhalation after 
inhalation and a mode. Here it does not have to concern all these control 
parameters, but it can concern also only the substantial this control parameter. With 
the modes are preferably an assisted, a controlled and an assisted as well as a 
controlled mode more selectable. 

With the assisted mode the made pressure change-over exclusive by recognizing 
inhalation/exhalation phase by means of flow measurement, with the controlled 
mode the made pressure change-over exclusive time-controlled. Respiration rate and 
ratio of inhale to breathing out duration become set thereby of authorized personnel. 
With assisted/the controlled mode the made pressure change-over assists, Becomes 
after a predetermined time (z. B. 30 seconds,) no inhalation recognized, the made 
pressure change-over controlled, until again independent inhalation becomes 
recognized. Recognizing made here by the measurement values of the detector 
device and their evaluation in the control means. The sensitivity for recognizing 
inhalation/exhalation phase with assisted operation becomes set of the authorized 
personnel. Also the maximum current, which on the speed of a ring compressor of 
the air supply aggregate depends, is likewise more adjustable by authorized 
personnel. 

To the display of the mode, a danger condition, like z. B. slipping a patient masque, 
and a breathing out condition favourably corresponding light emitting diodes are z. 
B. in green, red and/or. yellow provided. 

So that an unauthorized wrong setting at the apparatus cannot become made, a 
prefered embodiment Is In such a manner that a remote control tuned on the control 
means is provided, with which only authorized personnel parameter attitudes make 
can, and that the control means exhibit a recognition unit, which responding 
recognizes over the remote control. In particular is provided that for the setting 
and/or display the parameter values inhalation pressure, breathing out pressure, air 



flow, respiration rate, ratio inhalation/breath and/or. the durations 
inhalation/exhalation, trigger threshold, inhalation after exhalation, trigger threshold 
exhalation after inhalation as well as operating beard authorized personnel are 
reserved. 

To the control and evaluation by technical personnel it is favorable, if provided is that 
the control means exhibit storage means, in which at least the inhalation time and 
the breathing out time pressure pattern circles is more recognizable, and in 
particular the fact that those circles pressure pattern over at least ten hours storable 
and afterwards in the storage means is more rewritable. With an advantageous 
embodiment is provided that the inhalation pressure and the breathing out pressure 
between 3 - 20 mbar are more adjustable and that when pressure drop or missing 
change-over on inhalation pressure after a fixed time interval an optical and/or 
acoustic notification of emergency becomes triggered. 

The invention becomes appended reference bottom on the basis an embodiment on 
the drawing more near explained, 

The Fig. shows the substantial components of the respirator. 

A patient terminal unit in form of a patient masque 1 is 12 connected over a tube 3 
with a control device. Between the tube 3 and the patient masque 1 and/or. 
immediate in the patient masque 1 is a detector device 2 for seizing pressure 
parameters and flow values (flow measurement) disposed. 

The control device exhibits to an air supply aggregate in form of a blower 7 with a 
motor 7,1, which is over an outlet line 13, which leads 4 with an heater 4,1 across 
an inhaled gas humidifier, to the patient tube 3 connected. Between the blower 7 
and the inhaled gas humidifier 4 present two branch lines are 13,1 and 13,2 
provided, in those a controllable valve 5 and/or, a Druckausgleichventil 6 lie. To the 
controller of the blower 7 and/or. the motor 7,1 a motor controller is 9,1 provided, 
those for example an output voltage to the supply of the motor 7,1 from 24 VDC 
generated. The motor controller 9,1 is for its part part of control means 9, which 
exhibit also a Vertilsteuerung 9,2 for the controllable valve 5. The control means 9 
are for adjustment 10 connected of control parameters with an operation unit, the 
one keyboard and/or. other adjustment knobs and a display device, like z. B. a LCD 
display exhibits. Furthermore a remote control is connectable 10,1 to the control 
means 9, over which only authorized personnel can adjust control parameters. 

Furthermore a power supply is 8 for the operation of the electrical units provided. 

The blower sucks in over an intake filter 11, by which bacteria are kept away, and an 
input line 14 ambient air. 

The control means receive Druck-und StromungsmeBwerte from the detector device 
2 and steer the blower 7 and/or. the motor 7. 1 and the controllable valve 5 due to 
the received measurement values, which set control parameter as well as in the 
control means predetermined expiration operational sequence, with which present is 
in detail not dealt more in greater detail, since these to be familiar provided become. 
The operation made in the quasi-dialogue over the operation unit 10. On the LCD 
display the preferably subsequent functions become displayed; Inhaling pressure 
with inspiration and Expiration, hour meter, which indicates, like prolonged one the 



patient at the respirator connected is already, time up to the next filter change, time 
for a ramp, D. h. like the rapid pressures of initial values on the final values brought 
to become to be supposed, pressure with beginning of ramp, state of the inhaled gas 
heating, which is more controllable separate over the control means 9 or, as well as 
state of the inhaled gas humidification, which is more controllable likewise separate 
over the control means 9 or. It is entitled to an authorized personnel in particular, 
the inhalation pressure and the breathing out pressure, the air flow, the respiration 
rate, the ratio of the durations inhalation/breath and/or, the durations 
inhalation/exhalation, the trigger threshold inhalation after exhalation to select and 
supervise the trigger threshold exhalation after inhalation as well as the mode. 
Bottom mode is here between an assisted mode, made with that the pressure 
change-over exclusive by recognizing inhalation/exhalation phase by means of flow 
measurement, the controlled mode, with that the pressure change-over exclusive 
time-controlled made, whereby respiration rate and ratio of inhale to breathing out 
duration of authorized personnel become set, and/controlled assists 

Mode to differentiate, with that assists made the pressure change-over. Becomes 
thereby after a predetermined time (z. B. 30 seconds. ) no inspiration recognized, 
the so made pressure change-over controlled, until again independent inhalation 
becomes recognized. 

The sensitivity for recognizing inhale to breathing out phase with assisted operation 
becomes set of authorized personnel. Likewise the maximum current, which depends 
on the speed of a ring compressor of the blower 7, of authorized personnel becomes 
set. For this purpose a remote control provided is, those connectablly to the control 
means is wireless or these the inputs of the authorized personnel transmitted. The 
control means 9 recognize the fact that it is addressed via the remote control 10,1 
and permits the input of the corresponding control parameters. With pressure drop 
(z. B. Slip the patient masque 1) or when missing change-over on inhalation 
pressure an optical and/or acoustic notification of emergency becomes triggered 
after a predetermined time (Apnoe). The inhalation pressure and the breathing out 
pressure are more adjustable between 3 and 20 mbar. 

The set pressure remains during the breath cycle constant. 

Additional ones to the LCD display device of the operation unit 10 know LCD's to the 
operation mode indicator, for a danger condition as well as for an inhalation 
condition in green, red and/or. yellow provided its. 

Furthermore know a not resettable hour meter, its display on depressing the key on 
the alphanumeric 

LCD display device appears, as well as a recoverable filter change announcement for 
the intake filter to 11 provided its, so that always optimal cleaned breathing air 
becomes the order provided. 

Einatmungs-und breathing out phase recognizes the control means 9 over the 
measurement of the air flow during Einatmung-und breathing out phase, whereby 
the measurement values become preferably 1 detected in the masque, and them 
steer the pressure corresponding, so that the respiratory system of the patient is 
kept free. 



For control and influencing control by technical personnel is control means 9 in such 
a manner formed that it stores a pressure pattern curve, made of which in particular 

the inhalation time and the breathing out time are more recognizable for a duration 
of at least 10 hours by means of storage means. If necessary the data can over a 
serial interface on an output device, z. B. a PC to be overacted, After expiration of 
the storage time the curve is more rewritable in the storage means. 

The respirator can by means of line voltage (220 V/50 hzs or 120 V/60 hzs) or 
autonomous operated becomes and is a so small that it is mitnehmbar also 
convenient on journeys. 

Also it is in the operation quiet, so that the sleeping patient does not become 
disturbed. Also here it is from advantage that the detector device is 2 in the range of 
the breathing ways of the patient disposed, so that the patient hose 3 can become 
relative prolonged selected compared with known apparatuses, without thereby the 
measurement values and the controller of the apparatus become corrupted. 



Claims 

1. Respirator with a control device and with this over a patient hose connected 
Patient terminal unit, with in the control device an air supply aggregate with one with 
that 

Ambient air in connection standing input line and an outlet line connected with the 
tube as well as a voltage supply mechanism and a one 
Control means provided are, whereby those 

Control means the air supply aggregate and at least at the distance between that 
Air supply aggregate and the patient terminal unit connected valve due to by means 
of one 

Detector device detected Stromungs-und 

Pressure signals steers, characterised in that the detector device (2) in that 
Connecting region between the patient terminal unit (1) and the patient hose (3) or 
in the patient terminal unit (1) disposed is. 

2. Respirator according to claim 1, characterized thus, 

that into the distance between the air supply aggregate (7. 1) and the patient 
terminal unit (1) 

Inhaled gas humidifier (4) connected is. 

3. Respirator according to claim 2, characterised in that of the inhaled gas 
humidifiers (4) an heater (4.1) exhibits, and that the inhaled gas humidification (4) 
and the heater (4.1) are more controllable. 

4. Respirator according to claim 2 or 3, characterised in that the controlled valve (5) 

between that 

Air supply aggregate (7) and the inhaled gas humidifier (4) in one at the outlet 
conduit (13) connected 

Branch line (13.1) lies, and that in an other branch line (13.2) a Druckausgleichventil 
(6) lies. 5. Respirator after one of the claims 1 to 4, characterised in that in the input 



line (14) or at of them that 

Ambient air zugekehrtem end a Bakterienansaugfi (11) disposed is more iter. 

6. Respirator after one of the claims 1 to 5, characterised in that the air supply 
aggregate (7) a blower also 

Motor (7.1) is. 

7. Respirator after one of the claims 1 to 6, characterized thus, 

that is connected to the control means (9) an operation unit (10) with input 
keyboard and display device, over the control parameters ready for input and 
displayable is. 

8. Respirator according to claim 7, characterised in that the control parameters the 
inhaling pressure with inhalation and exhalation, the operation hours, the time up to 
the next filter change, the time for an initial pressure approach ramp, the pressure 
with beginning of ramp, that 

State of the inhaled gas heating and the inhaled gas humidification, the airflow, the 
respiration rate, the ratio 

Inhalation/breath, a first trigger threshold with that 

Inhalation after exhalation, a second trigger threshold with the exhalation after 
inhalation and/or one 
Mode concern. 

9. Respirator after one of the claims 1 to 8, characterised in that between the modes 
assisted, controlled and assisted/controlled is more selectable. 

10. Respirator after one of the claims 1 to 9, characterised in that to the display of 
the mode, a danger condition and a breathing out condition associated light emitting 
diodes provided are. 

11. Respirator after one of the claims 1 to 10, characterised in that one on the 
control means (9) tuned 

Remote control (10.1) provided is, with only authorized personnel parameter 
attitudes make can, and that the control means (9) exhibit a recognition unit, which 
responding recognizes over the remote control (10,1). 

12. Respirator after one of the claims 1 to 11, characterised in that the setting 
and/or display of the parameter values 

Inhalation pressure, breathing out pressure, air flow, 

Respiration rate, ratio inhalation/exhalation, trigger threshold, inhalation after 
exhalation, trigger threshold exhalation after inhalation as well as 
Mode authorized personnel are reserved. 

13. Respirator after one of the claims 1 to 12, characterised in that the control 
means (9) storage means exhibits, in that at least the inhalation time and those 
Breathing out time of a pressure pattern curve are more recognizable. 

14. Respirator according to claim 13, characterised in that the pressure pattern curve 
over at least ten hours is storable and afterwards in the storage means is more 
rewritable. 



15. Respirator after one of the claims 1 to 14, characterised in that the inhalation 

pressure and the breathing out pressure between 
3-20 mbar are more adjustable and 

that when decrease of pressure or missing change-over on inhalation pressure after 
a fixed time interval an optical and/or acoustic notification of emergency triggered 
becomes. 
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Bea tmungsge ra* t 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Be a t mu ng s g e r a' t mit einem 
Steuergerat unci einer mit diesem Ober einen Patientenschlauch 
verbundene Patienten-AnschtuBeinheit, bei dem in d e m 
Steuergerat ein Lu f t z u f u h r u ng s a gg r e g a t mit einer mit der 
Umgebungsluft in Verbindung stehenden Eingangsteitung und 
einer mit dem Schlauch verbundenen Abgangsteitung sowie 
sine Spannungsversorgungseinrichtung und eine 

Steuereinrichtung vorgesehen s i n d r wobei die 

Steuereinrichtung das Luftzufuhrungsaggregat und mindestens 
ein an der Strecke zwischen dem Luftzuftfhrungsaggregat und 
der Pa t i ent en- Ans c h I ufte i nh e i t a n g e s c h I os s e ne s Ventit aufgrund 
von mittets einer Detektoreinri chtung erfaBten Str6mungs~ und 
Drucksignalen steuert. 

Ein Bea tmungsge ra't dieser Art dient zur BehandLung von 
S c h I a f -Apnoe, d ■ h . Offenhatten der Atemwege durch Luftzufuhr 
wShrend des SchLafes . Ein BeatmungsgerSt dieser Art kann 
im privaten Bereich oder in Schlaflabors angewandt werden 
und 1st durch die EP 0 425 09H A1 als bekannt ausgewiesen. 
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Bei dies em bekannten Gera't 1st in der Zuleitung von einem 
SteuergerSt zu einer Patienten-AnschluBeinheit, insbesondere 
einer Pat i enten-Maske^ eine Detektoreinrichtung zum Erfassen 
von Str^mungs- und Drucksignalen angeordnet . Aufgrund der 
e r f a B t e n Signale werden die Druckparameter der fOr den 
Patienten tiber das Steuergerat be r e i t g e s t e I 1 1 e n Atemluft 
gesteuert. Hierbei 1st es schwierig, die Parameter mdglichst 
genau einzuste. Iten und so zu steuern, daft dem Patienten 
ein opt i males E i n ~ und Ausatmen erm5gLicht wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Beatmungsgera't 
der eingangs be s c h r i e b e nen Art zu schaffen, das eine auf 
die Bedurfnisse von jeweiligen Patienten optimal a bg e s t i mm t e 
Steuerung der Atemluft gewa'hrleistet. 

Diese Aufgabe wird bei einem g a 1 1 ung s g e m a Ben Gera't mit den 
im Patent anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. 

Hierbei ist also vorgesehen, daB die Detektoreinrichtung 
in dem Verbindungsbereich zwischen der 

Patienten-AnschluBeinheit und dem Rati entensch lauch oder 
in der Patienten-AnschluBeinheit angeordnet ist- Die 
Detektoreinrichtung ist also im unmittelbaren Bereich der 
Atemwege des Patienten angeordnet, so daB die 
Atmungsbedingungen des Patienten optimal e r f a B t werden 
kSnnen, da eine V e r f a" I s c h u n g der Signale durch Anderungen 
in der Zuleitung zum Patienten ausgesch lossen sind, Der 
Druck kann somit zum Freihalten der Atemwege des Patienten 
mittels der in dem Steuergera't befindlichen Steuereinrichtung 
stets genau auf den erforderlichen Wert gebracht werden. 

Zum Be re i t st e 1 1 en einer guten Atemluft ist es gDnstig, wenn 
vorgesehen ist, daB in die Strecke zwischen dem 
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LuftzufOhrungsaggregat und der Patienten-AnschluBeinheit 
©in Atemgasbefeuchter geschaltet 1st, insbesondere wenn 
dieser mit einer He i zung ausgestattet ist und sowohl die 
Atemga sbef euchtung als auch die Heizung regelbar sind. 

Die Druckregulierung fOr die Atemluft des Patient en geschieht 
vort ei Lhaf terwei se dadurch, daB das gesteuerte Ventit 
zwischen dem LuftzufOhrungsaggregat und dem Atemgasbefeuchter 
in'einer an der Abgangs t e i t ung angesch lossenen Ab z we i g t e i t ung 
liegt, und daB in einer weiteren Abzweigleitung ein 
Druckausgteichsventil L i e g t - 

Bakterien werden in der angesaugten Luft dadurch 
ferngehalten^ daB in der Eingangsteitung oder an deren der 
Umgebungsluft zugekehrtem Ende ein BakterienansaugfiLter 
angeordnet ist- FOr den rechtzei tigen Wechsel des Filters 
kann eine r u* c k s t e I L b a r e Be t r 1 e b sdau e r a n z e i ge vorgesehen 
sein. 

Das LuftzufOhrungsaggregat ist ■ 'vorzugswei se ein Gebtase 
mit Motor, 

Zum Einprograirtmieren geeigneter Steuerparameter, wie z « B • 
der DrOcke beim Ein- und Ausatmen sowie von Zeitkonstanten 
ist es gtinstig, wenn an die S t e u e r e i n r i c h t ung eine 
Bedieneinheit mit Eingabetastatur und zur Kontrolle eine 
Anzeigevorri chtung angeschlossen sind. Steuerparameter sind 
hierbei vorzugsweise der Atemdruck bei Ein- und Ausatmung, 
die Betriebsstunden zuiji Registrieren, wie lange der Patient 
an das G e r a* t angeschlossen ist, die Zeit bis zum nachsten 
FiLterwechsel, die Zeit ftir eine anfa'ngliche 

Druckanlauframpe, so daB die Atemwege des Patienten nicht 
gleich mit sprungartig erh<3hten Oruckwerten beaufschtagt 
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werden, der Druck bei Rampenbeginn,. der Zustand der 
Atemgashei zung und der Atemgasbef euchtung, die Luf tstromung, 
die At emf requenz , das Ve r hS I tn 1 s Einatmung zu Atemzug, eine 
erste TriggerschwelLe fOr den Druck bei der Einatmung nach 
Ausatmung, eine zweite TriggerschwelLe fOr den Druck bei 
der Ausatmung nach Einatmung und eine Be t r i ebsa rt . Hierbei 
muB es sich nicht urn atle diese St eue r pa r ame t e r handeln / 
sondern es kann sich auch nur urn die wesentlichen dieser 
Steuerparameter handeln. Bei den Be t r i ebsa r t en sind 
vorzugsweise eine assistierte, eine kontrotlierte und 
assistierte sowie eine kontrotlierte Betriebsart w a* h I b a r . 
Bei der assistierten Betriebsart erfotgt die Druck urn scha Itung 
aussch lieBti ch durch Erkennen von Einatmungs-/ Ausatmungsphase 
mittels St romungsmessung, bei der kontrollierten Betriebsart 
erfolgt die D ru c kums ch a 1 1 ung aussch lieBlich ze i tge s t eue r t . 
Atemfrequenz und VerhaUtnis von Einatmungs- zu 

Ausatmungsdauer werden dabei von autorisi ertem Personal 
eingestellt. Bei der a s s i s t i e r t / k on t r 0 I I i e r t e n Betriebsart 
erfolgt die Druckumscha Itung assistierte Wird nach einer 
festgelegten Zelt Cz.B. 30 sec.) keine Einatmung erkannt, 
erfolgt die Druckumscha Itung kontrolliert, bis wieder 
selbstSndige Einatmung erkannt wird. Das Erkennen erfotgt 
hierbei durch die MeBwerte der Detektorei nr i chtung und deren 
Auswertung in der Steuereinri chtung. Die Empfindlichkeit 
fdr das Erkennen von E i n a t mu n g s - / Au s a t mu n g s p h a s e bei 
assistiertem Betrieb wird von dem autorisi erten Personal 
ei ngest e I It „ Auch die maximate Strdmung, der von der DrehzahL 
eines Ringverdichters des Luf t zuf Oh rungs agg rega t e s abhangt, 
ist ebenfalts von a u t 0 r i s i e r t e m Personal einstellbar* 

Zur Anzeige der Betriebsart, eines Gef ah r enzust andes , wie 
z.B. des Verrutschens einer Pa t i e n t e n -Ma s k e , und eines 
Ausatmungszustandes sind vortei lhaft e n t s p r e c h ende 

Leuchtdioden z.B, in grUn, rot bzw. gelb vorgesehen* 
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Dam it nicht unbefugt eine falsche EinsteLLung an dem GerSt 
vorgenommen w e r d e n k a n n , ist eine bevorzugte Ausgestaltung 
derart, daB eine auf die Steuereinri chtung abgestimmte 
Fernbedienung vorgesehen i s t , mi t der nur autori si ertes 
Personal Pa r am e t e r e i n s t e I t ung en vornehmen kann^ und daB 
die Steuereinri chtung eine Erkennungseinheit aufweist, die 
das Ansprechen tiber die Fernbedienung erkennt . Insbesondere 
ist vorgesehen, daB fOr die Einstellung und/oder Anzeige 
die Parameter werte Einatmungsdruck, Ausatmungsdruck, 
Luftstrtfmung, Atemfrequenz, V e r h a 1 1 1 n i s Einatmung/Atemzug 
bzw. der Dauer Einatmung/Ausatmung, Triggerschwelle, 
Einatmung nach Ausatmung, Triggerschwelte Ausatmung nach 
Einatmung sowie Betriebsbart autori si ertem Personal 
vorbehatten s i nd . 

Zur Kontrolle und Auswertung durch Fachpersonal ist es 
g u n s t i g , wenn vorgesehen ist, daB die Steuereinri chtung 
eine Spei cherei nri chtung aufweist, in der zumindest die 
Ei natmungszei t und die Au s a t mung $ z e i t einer Druckverlaufkurve 
erkennbar sind, und insbesondere, daB die Druckverlaufkurve 
Ober mindestens zehn Stunden spei cherbar und danach in der 
Spei chereinri chtung Oberschreibbar ist- Bei einer 

vor t ei Lhaf t en Ausgestaltung ist vorgesehen, daB der 
Einatmungsdruck und der Au s a t mung sd r u c k zwischen 3-20 mbar 
einstellbar sind und daB bei Druckabfall oder fehlender 
Umschaltung auf Einatmungsdruck nach einer festgelegten 
Zeitspanne eine optische und/oder akustische Atarmmetdung 
ausge lost wi rd* 

Die Erfindung wi rd nachstehend anhand eines 

AusfOhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
n § h e r erlSutert. 
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Eine Patienten-AnschluReinheit in Form einer 

Pat i ent en~Mas ke 1 1st Ober einen SchLauch 3 mi t einem 
Steuergerat 12 verbunden* Zwischen dem Schlauch 3 und der 
Pat i ent en-Ma s ke 1 bzw. unmittelbar in der Pa t i en t en-Ma s k e 1 
1st eine Detektoreinrichtung 2 zum Erfassen von 
Druckparametern und Strdmungswerten (Flowmessung) angeordnet. 
Das Steuergera't weist ein Luf t zuf uh rungsagg rega t in Form 
eines Gebta'ses 7 mi t einem Motor 7.1 auf , das uber eine 
Abgangs lei tung 13, die Ober einen Atemgasbef euchter 4 mi t 
einer Heizung 4.1 fuhrt, an den Pati enten-Schlauch 3 
angesch tossen i s t . Zwischen dem GebLa'se 7 und dem 
Atemgasbefeuchter 4 sind vorliegend z w e i Abzweigleitungen 
13-1 und 13-2 vorgesehen, in denen ein steuerbares Vent 1 I 
5 bzw. ein Druckausgieichventil 6 I i e g e n . Zur Steuerung 
des Geblases 7 bzw. des Motors 7-1 1st eine Mo t o r s t eu e r un g 
9-1 vorgesehen, die beispielsweise eine Ausgangs spannung 
zur Speisung des Motors 7*1 von 24 VDC erzeugt . Die 
Mot o r s t eue r u ng 9.1 ist ihrerseits Teil einer 

Steuerei nri chtung 9 , die auch eine Venti Isteuerung 9.2 f u* r 
das steuerbare Ventil 5 a u f weist. Die St'euereinrlchtung 9 
ist zur Einstellung von Steuerparametern m i t einer 
Bed i ene i nh e i t 10 verbunden, die eine Tastatur bzw. andere 
Einstellkndpfe und eine Anzeigevorrichtung, wie z « B . eine 
LCD-Anzeige aufweist. Ferner ist an die Steuerei nri chtung 
9 eine Fernbedienung 10.1 anschlieBbar, Ober die lediglich 
au t o r i s i e r t e s Personal Steuerparameter einstellen kann. 

Ferner ist eine Spannungsversorgung 8 f 0 r den Betrieb der 
elektrischen Einheiten vorgesehen. 

Das Gebla*se saugt Ober ein Ansaugfilter 11, durch das 
Bakterien f e rngeha Lten werden, und eine Eingangsleitung 
1 4 Umgebungs luf t an. 
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Die Steuereinrichtung empf^ngt von der Detektoreinrichtung 
2 die Druck- und S t r 6mung s m e Bw e r t e und steuert das Gebt^se 
7 bzw. den Motor 7.1 und das steuerbare Ventil 5 aufgrund 
der empf angenen NleBwerte, der e i ng e s t e I 1 1 e n S t eue r pa r a me t e r 
sowie in der Steuereinrichtung vorgegebener AbLauf routinen^ 
auf die vorliegend 1m e i n z e I n e n nicht naher eingegangen 
wird, da diese ats bekannt v o r a u s g e s e t z t werden. 

Die Bedienung erfolgt im Guasi-Dialog Gber die Bedieneinheit 
10- Auf der LCD-Anzeige werden vorzugsweise folgende 
Funktionen angezeigt; Atemdruck bei Inspiration und 
Exspi ration, Betriebsstundenzahler, der a n g i b t , wie lange 
der Patient schon an dem Beatmungsgera't angesch Lessen 1st, 
Zeit bis zum nSchsten Fi Iterwechset, Zeit fOr eine Rampe, 
d.h* wie schnell die DrOcke von anfSnglichen Werten auf 
die endgultigen Werte gebracht werden sol I en, Druck bei 
Rampenbeginn, Zustand der Atemgasheizung, die Ober die 
Steuereinrichtung 9 oder getrennt regelbar i s t , sowie Zustand 
der Atemgasbef euchtung, die ebenfalls Ober die 
Steuereinrichtung 9 oder getrennt regelbar 1st- Einem 
autorisierten Personal steht es insbesondere z u , den 
Ei na tmungsdruck und den Ausatmungsdruck, die Luf t s t r omung / 
die Atemfrequenz, das VerhSltnis der Dauer Einatmung/Atemzug 
bzw„ der Dauer Einatmung/ Ausatmung / die Triggerschwelle 
Einatmung nach Ausatmung, die Triggerschwelle Ausatmung 
nach Einatmung sowie die Betriebsart zu wa'hlen und zu 
Oberwachen. Unter Betriebsart ist hierbei zwischen einer 
assistierten Betriebsart, bei der die Druckumschaltung 
ausschlieBtich durch Erkennen von Ei na t mungs-/ Aus at mungspha se 
mittels Strtimungsmessung erfolgt, der kontrollierten 
Betriebsart, bei der die Druckumschaltung aussch I ieBU ch 
zeitgesteuert erfolgt, wobei Atemfrequenz und Verha'ltnis 
von Einatmungs- zu Ausatmungsdauer von autorisierten) Personal 
eingestellt werden, und der assistiert/kontroltierten 
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Betriebsart z u untersche i den, bei der die Druckumschaltung 
assistiert erfolgt. Wi rd dabei nach einer festgelegten Z e i t 
C z - B „ 30 sec.) keine Inspiration erkannt, so erfolgt die 
Druckumschaltung kontroltiert, bis wieder selbsta*ndige 
Einatmung erkannt wird- 

Die Empf i nd I i c h ke 1 t fOr das Erkennen von Einatmungs- zu 
Ausatmungsphase bei assi stierten) Betrieb wird von 
autorisiertem Personal eingestetlt. Ebenso wird die max 1 male 
StrSmung, die von der Drehzahl eines R i ngverdi chters des 
G e b I 3 s e s 7 abhSngt, von autorisiertem Personal eingestellt- 
FClr diesen Zweck ist eine Fernbedienung vorgesehen, die 
an die Steuereinrichtung anschliefibar ist oder dieser 
drahttos die Eingaben des a u t o r i s i e r t e n Personals 
CJbermittelt. Die Steuereinrichtung 9 erkennt, daB sie uber 
die Fernbedienung 10-1 angesprochen wird und la'Bt die Eingabe 
der entsprechenden Steuerparameter zu. 

Bei * Druckabfall ( z * B « Verrutschen der Pa t i e n t e n -Ma s k e 1) 
oder bei 'fehlender Umschaltung auf Einatmungsdruck wird 
nach einer festgelegten Zeit (Apnoe) eine optische und/oder 
akustische ALarmmeldung ausgeldst. Der Einatrnungsdruck und 
der Ausatmungsdruck sind zwischen 3 und 20 mbar einstellbar. 
Der eingestellte Druck bleibt wa'hrend des Atemzyklus 
kons t ant • 

Zusa'tzlich zu der LCD~Anzeigevorrichtung der Bedieneinheit 
10 k 6 n n e n LCD's zur Betriebsarten-Anzeige, fur einen 
Gefahrenzustand sowie f Q r einen Einatmungszustand in grdn, 
rot bzw- gelb vorgesehen sein. 

Ferner ktfnnen ein nicht r 0 c k s e t z ba r e r Betriebsstundenzclh I e r , 
dessen Anzeige auf Tastendruck auf der alphanumerischen 
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LCD-Anzeigevorri chtung erscheint, sowie eine rGckstel Lbare 
Fi tterwechselanzeige fflr den AnsaugfiLter 11 vorgesehen 
sein, damit stets optimal gereinigte Atemtuft zur VerfOgung 
ges t e I 1 1 w i rd . 

Die Einatmungs- und Ausa t mung s ph a $ e erkennt die 

Steuerei nrichtung 9 Ober die Messung der Lu f t s t r 6 mung wShrend 
der Einatmungs- und Ausa t mungspha se, wobei die MeBwerte 
vorzugsweise in der Maske 1 erfaBt werden, und sie steuert 
den Druck ent sprechend, so daB die Atemwege des Patienten 
freigehalten werden, 

Ftir die Kontrolle und Einf I u B n a h m e durch das Fachpersonai 
1st die Steuereinrichtung 9 derart ausgebildet, daB sie 
mitteLs einer S pe i c h e r e i n r i c h t u n g eine D rue kve r lauf sku rve , 
aus der insbesondere ' die Einatmungszeit und die 
Ausat mungszei t erkennbar sind, fOr eine Dauer von mindestens 
10 Stunden speichert. Bei Bedarf k 6 n n e n die Daten Ober eine 
serietle Schnittstelle auf ein Au s g a be g e r § t , z.B. einen 
PC dberspielt werden, Nach Ablauf der Speicherzeit 1st die 
Kurve in der Speicherei nrichtung Oberschreibbar. 

Das BeatmungsgerSt kann mitteLs Netzspannung (220 V/50 Hz 
oder 120 V/60 Hz) oder autonom betrieben werden und 1st 
so klein, daB es auch bequem auf Reisen m 1 1 ne h mba r i $ t „ 
Auch ist es Ira Betrieb leise, so daB der schlafende Patient 
nicht gestdrt wird, Auch hierbei ist es von Vorteil, daB 
die Detektoreinrichtung 2 im Bereich der Atmungswege des 
Patienten angeordnet ist, so daB der Patientenschlauch 3 
im Vergleich zu bisher bekannten G e r 3 t e n relativ lang gewa* h 1 1 
werden kann, ohne daB hierdurch die MeOwerte und die 
Steuerung des Gera'tes verfUscht werden. 
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nspruche 



Bea tmungsge r2t mit einem Steuergerit unci einer mit 
diesern uber einen Patientenschlauch verbundene 
Pat ienten-AnschtuReinheit, bei dem in dem SteuergerSt 
ein Luf tzuf Oh rung s a gg r eg a t mit einer mit der 
Umgebungstuft in Verbindung stehenden Eingangsleitung 
und einer mit dem Schlauch verbundenen Abgangsleitung 
sowie eine Spannungsve r so rgungse 1 nr i c htung und eine 
Steuereinri chtung vorgesehen sind, wobei die 
Steuerei nri chtung das Luf t zuf Qh rungsagg regat und 
mindestens ein an der Strecke zwischen dem 
Luftzufdh rungsagg regat und der Patienten-AnschluBeinheit 
angesch lossenes Ventil aufgrund von mittels einer 
Detektorei nri chtung erfaBten Stromungs- und 

Drucksignalen steuert, 
dadurch gekennzei chne t , 

daf3 die Detektorei nri chtung (2) in dem 

Verbindungsbereich zwischen der 

Pat i ent en~Ansch luBei nhei t (1) und dem Patientenschlauch 
(3) oder in der Pat i en ten-Ans ch luBe i nhe i t (1) angeordnet 
i s t h 

Beatmungsgerat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft in die Strecke z w i s c h e n dem Luftzufdhrungsaggregat 
(7.1) und der Patienten-AnschluBeinhei t (1) ein 
A t emga s be f eu c h t e r (4) geschaltet ist. 

3. Bea t mungsge ra't nuch Anspruch 2, 
dadurch gekennze i c bnet , 

daft der Atemgasbefeuchter (4) eine Heizung (4.1) 
auf we i s t , und 

daft die Atemgasbefeuchtung (4) und die Heizung (4-1) 
regelbar s i n d - 

4. Beatmungsger $t nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch g e k e nn z e i c h n e t , 

daft das gesteuerte Ventil (5) zwischen dem 
Luf tzuf dhrungsaggregat (7) und dem Atemgasbefeuchter 
(4) in einer an der Abgangsleitung (13) angeschlossenen 
Abzwei g lei tung (13-1) liegt, und 

daft in einer weiteren Abzwe i g L e i t ung (13-2) ein 
Druckausgleichventit(6) t, iegt. 

5. Beatmungsgera't nach einem der AnsprOche 1 bis 4 , 
dadurch gekennzei chnet^ 

daft in der Eingangsleitung (14) oder an der en der 
Umgebungstuft zugekehrtem Ende ein Bakterienansaugfilter 
(11) angeordnet ist- 

6. Beatmungsgera't nach einem der AnsprOche 1 bis 5 f 
dadurch gekennze ichnet, 

daft das Luf t zuf Oh rungsaggregat (7) ein GebLa'se m i t 
Motor (7-1) ist. 

7. Beatmungsgera't nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennze ichnet, 
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daB an die Steuerei nr ichtung (9) eine Bedieneinheit 
(10) mi t Eingabetastatur und Anzeigevorrichtung 
angesch Lossen 1st, Qber die . Steuerparameter eingebbar 
und anzeigbar sind- 



8 



Beatmungsgerat nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuerparameter den Atemdruck bei Einat mung 
und Ausatmung, die Betriebsstunden, die Zeit bis z u m 
n^chsten Filterwechsel, die Zeit f d r eine anfa'ngtiche 
Druckanlauframpe, den Druck bei Rampenbeginn, den 
Zustand der At emgas he i zung und der Atemgasbefeuchtung, 
die Luf t st rftmung, die At emf requenz , das Verh^ltnis 
Einatmung/Atemzug, eine erste TriggerschwetLe bei der 
Einatmung nach Ausatmung, eine zweite TriggerschwetLe 
bei der Ausatmung nach Einatmung und/oder eine 
Betriebsart betreffen. 



9, 



Beatmungsgerat nach einem der Ansprdche 1 bis 8 , 
dadurch ge kennze i c hnet , 

daB zwischen den Bet r i ebsa r t en assistiert, kontrolliert 
und assistiert/kontrotliert wahtbar 1st, 



10. Beatmungsgerat nach einem der AnsprCche 1 bis 9 f 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zur Anzeige der 1 Betriebsart, eines Gefahrenzustandes 
und eines Ausatmungszustandes zugeordnete Leuchtdioden 
vorge s eh en sind, 

11. Beatmungsgerat nach einem der AnsprOche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine auf die S t e ue r e i n r i c h t u ng (9) abges t i mmt e 
Fe rnbed i enung (10-1) vorgesehen 1st, m i t der nur 
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autorisiertes Personal Parametereins.tellungen vornehmen 
kann, und 

daB die S t eue r e i n r i c h t ung (9) eine Erkennungse i nhe i t 
aufweist, die das Ansprechen Ober die Fernbedi enung 
(10.1) erkennt. 



12. Beatmungsgera't nach einem der AnsprOche 1 bis 11, 
dadurch g e k e nn z e i c h n e t f 

daB die Einstettung und/oder Anzeige der Parameterwerte 
Einatmungsdruck, Ausatmungsdruck, Luftstr^ung, 

Atemfrequenz, ^erhattnis Einatmung/Ausatmung, 

Triggerschwelle, Einatmung nach Ausatmung, 

Tr i ggerschwet te Ausatmung nach Einatmung sowie 
Betriebsart aut o r i s i e r t em Personal vorbehalten sind, 

13. BeatfDungsgerat nach einen? der AnsprOche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuerei nri chtung (9) eine Speichereinrichtung 
aufweist, in der zumindest die E i na t mung s z e i t und die 
Ausatmungszeit einer Druckver lauf kurve erkennbar s i n d ■ 

14. Beatmungsgera't nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Druckverlaufkurve Ober mindestens zehn Stunden 
speicherbar ist und danach in der Speichereinrichtung 
flberschreibbarist. 



15. Beatmungsgera't nach einem der AnsprOche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Einatmungsdruck und der Ausatmungsdruck zwischen 
3 - 20 mbar einstellbar sind und 
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daft bei Druckabfall oder fehtender Umschaltung a u f 

Einatmungsdruck nach einer festgelegten Zeitspanne 

eine optische und/oder akustische Alarmmeldung ausgeltfst 
wi rd - 
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